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Kontrola instalacji w systemie

TRADERS

LAE Electronic

ylae
ELECTROMIC

Zaawansowane technologie wkradly si¢ w nasze zycie.
W chwili obecnej nawet prosty sprz¢t domowy wykorzystu-
je technologig, ktora jeszcze kilka czy kilkanascie lat temu
byta wykorzystywana w przemysle kosmicznym. Rozwoj
technologiczny nie ominal rowniez instalacji chtodniczych.
Wigksza wydajno$¢ i niezawodno$¢ sprezarek chtodni-
czych, zaawansowana automatyka, czy tez rozbudowane
wymienniki ciepta, dzigki ktéorym mozemy uzyskac para-
metry pracy do niedawna nieosiagalne — tak wyglada dzien
dzisiejszy w przemysle chlodniczym. Kiedys$ rozbudowane
uktady chtodnicze z centralng maszynownia byly wyko-
nywane dla wydajnosci przekraczajacych 0,5 MW, gdzie
czynnikiem chtodniczym byt amoniak. Dzi$ wykonuje si¢
centralne uktady dla wydajnosci 20-30 kW, a nawet mniej-
szych, pracujacych na czynnikach chtodniczych typu HFC
(R404A, R507 itp.), czy tez na uktadzie posrednim. Coraz
czegsciej stosuje sig rowniez czynniki chtodnicze naturalne,
jak dwutlenek wegla i propan, czy tez stary, sprawdzony
amoniak. Rozwdj technologii instalacji chtodniczych jest
zwiazany z coraz wigkszym zastosowaniem chtodnictwa
w przemysle, jak rowniez w handlu. Kiedy$ w sklepie mie-
liSmy dwa czy tez trzy meble chtodnicze, kazdy wyposa-
zony we wilasny agregat, a dzisiaj ilo§¢ mebli chtodzacych
i mrozniczych jest duzo wigksza, a na zapleczu sklepu
dodatkowo znajduja si¢ komory chtodnicze i mroznicze.
Dodatkowo sklepy sa wyposazone w uktad wentylacjno-
klimatyzacyjny, do ktérego rowniez potrzebna jest instala-
cja chtodnicza. Cato$¢ uktadu jest obstugiwana najczesciej
przez centralne uktady skraplajace, znajdujace si¢ w ma-
szynowni. Ale od dzisiejszych uktadow chtodniczych, i to
niezaleznie od zastosowania, wymaga si¢ rowniez wigkszej
niezawodnosci pracy, a takze pelnego zautomatyzowania
wszelkich proceséw technologicznych. Nawet domowe lo-
dowki samodzielnie si¢ rozmrazaja. Systemy bezpieczen-
stwa instalacji chtodniczych, jak i sterowanie ich praca po-
wierza si¢ dzisiaj uktadom elektronicznym, ktore nie tylko
steruja, ale rowniez potrafia podja¢ odpowiednie kroki za-
radcze w przypadkach awarii systemu lub jego czgsci.
Kiedy$ do sterowania urzadzeniami chtodniczymi uzy-
wano prostych termostatow mechanicznych, a funkcje do-
datkowe zalaczane byly rgcznie (np. odszranianie parow-
nikéw chtodniczych). Rozwdj elektroniki spowodowat, ze
réwniez do kontroli instalacji chtodniczych zaczgto stoso-
wac sterowniki elektroniczne. Poczatkowo byly to proste
termostaty, zreszta bardzo drogie, ale wraz z rozwojem
elektroniki, zwigkszonymi mozliwosciami uktadow czy
procesorow, zmniejszeniem ich gabarytow i spadkiem ich
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cen, sterowniki elektroniczne nie tylko wyparly inne spo-
soby sterowania, ale rowniez ich mozliwosci radykalnie
wzrosty. Dzisiejszy rynek sterownikéw dla chtodnictwa
jest na tyle atrakcyjny, ze pojawia si¢ wielu producentow
tego typu urzadzen, nie zawsze znajacych zasady pracy
uktadow chtodniczych oraz ich specyfike. Ale na rynku sa
réwniez producenci, ktorzy od samego poczatku produkuja
sterowniki tylko dla potrzeb chlodnictwa, a ich wiedza na
temat specyfiki instalacji chtodniczych jest bardzo wysoka.
Od ponad 30 lat w Oderzo koto Wenecji dziala firma LAE
Electronic. Ta wloska wytwornia sterownikéw od samego
poczatku produkowata sterowniki tylko dla potrzeb chtod-
nictwa. Przez ten czas nie probowata wchodzi¢ na nowe
rynki, ale skupita si¢ na rozwoju produktoéw, ktérych za-
daniem bylo sterowanie i kontrola uktadow chtodniczych.
W ofercie firmy LAE Electronic sa wprawdzie rowniez
sterowniki do kontroli innych elementdéw, jak chociazby
sterowniki do pomiaru wilgotnosci czy tez zegary czasu
rzeczywistego, ale ich powstanie nie wynika z proby roz-
szerzenia rynkow zbytu, ale zostalo wymuszone przez roz-
woj chtodnictwa, a same tego typu sterowniki sa potrzebne,
aby catoscia instalacji mozna byto sterowac i1 kontrolowaé
przez centralny uktad monitoringu i rejestracji danych.
Najwazniejszym urzadzeniem, szczegdlnie dla uzyt-
kownika, jest element chtodzacy. W zaleznosci od typu
instalacji i jej zastosowania, bgdzie to chtodnica powietrza
zamontowana w komorze, mebel chtodzacy na Sali sprze-
dazy czy tez wymiennik ciepta schtadzajacy ciecz. Urza-
dzen chtodzacych mozna by jeszcze wiele wymienié, ale
wigkszo$¢ z nich dziata na podobnej zasadzie. Mamy do
czynienia z parownikiem lub wymiennikiem (w uktadach
posrednich) schtadzajacym powietrze przeplywajace lub
tez z parownikiem chtodzacym ciecz, ktora jest wykorzy-
stywana w dalszych procesach technologicznych (uktady

CIC1 %)
+HHH Ho
]




technika chiodnicza i

artykuty sponsorowane artykuty sponsorowane

artykuty sponsorowane artykuty sponsorowane

posrednie) lub tez jej schtodzenie wynika z procesu tech-
nologicznego produktu, ktorego jest sktadnikiem.

W urzadzeniach chtodniczych, w ktorych chtodzimy
powietrze, najwazniejszym parametrem kontrolowanym
jest temperatura wiasnie tego powietrza. Jezeli mamy do
czynienia z urzadzeniem pracujacy powyzej temperatu-
ry powietrza 0°C, mozemy zastosowaé prosty sterownik
z jednym czujnikiem temperatury. Jezeli rowniez tempera-
tura odparowania jest wyzsza od 0°C, to mozemy spokojnie
zastosowac takie rozwigzanie. Jezeli jednak odparowanie
jest nizsze niz 0°C, zawsze nalezy si¢ zastanowic, czy nie
istnieje ryzyko zalodzenia si¢ parownika i czy nie warto by
zastosowac sterownika z dwoma czujnikami temperatury.
W przypadku, gdy parownik jest odszraniany za pomoca
grzatek elektrycznych lub za pomoca goracego gazu, za-
wsze powinniSmy stosowaé sterownik z dwoma czujnika-
mi temperatury. Odszranianie tylko przez przeptyw powie-
trza nalezy stosowac¢ w przypadku, gdy ryzyko zalodzenia
si¢ parownika jest niewielkie, a temperatura powietrza jest
na tyle wysoka, ze pozwala na swobodne odlodzenie la-
met parownika z nagromadzonego szronu i lodu. W ofer-
cie firmy LAE Electronic znajdziemy wiele sterownikow,
ktére moga sterowac praca zarowno samych parownikow,
jak rowniez pozostatych urzadzen powiazanych z praca pa-
rownika.

Sterowniki z serii BIT20 sa najstarszymi sterownikami
znajdujacymi si¢ obecnie w ofercie firmy LAE Electronic
i sa rownoczes$nie bardzo prostymi w programowaniu i ob-
shudze. Sa one produkowane w dwoch podstawowych wa-
riantach: z jednym czujnikiem temperatury oraz z dwoma
czujnikami temperatury. Sterowniki z jednym czujnikiem
temperatury posiadaja tylko jeden przekaznik pracy, zata-
czajacy tryb chlodzenia. Odszranianie tym sterownikiem
odbywa si¢ za pomoca przeptywu powietrza, a w czasie
odszraniania wylaczany jest tryb chlodzenia. Wentylatory
parownika musza by¢ zataczone na state. Sterownik moze
by¢ stosowany tylko do urzadzen pracujacych na wysokim
odparowaniu, gdzie nie istnieje ryzyko zaladzania si¢ pa-
rownika. W przypadku sterownikow z dwoma czujnikami
temperatury mamy do dyspozycji trzy wyjscia, sterujace
praca chtodzenia, wentylatora parownika oraz elektryczny-
mi grzatkami odszraniania. Praca wentylatorow i grzatek
jest realizowana naprzemiennie, czyli albo pracuja wenty-
latory, albo grzatki. Nie ma tutaj mozliwosci zaprogramo-
wania np. czasu ociekania, czyli pracy w trybie wyltaczo-
nych zaréwno wentylatoréw parownika, jak i jego grzatek.
Programowanie sterownikow BIT20 jest realizowane za
pomoca mikroprzetacznikow, lub jezeli sterownik posia-
da wyswietlacz, za pomoca przyciskdw na wyswietlaczu.
Sterowniki posiadaja przekazniki pozwalajace na bezpo-
Srednie sterowanie matymi urzadzeniami i spr¢zarkami, co
znacznie utatwia ich montaz. Przekaznik chlodzenia przy-
stosowany jest do pradu indukcyjnego wynoszacego mak-
symalnie 6A. Warto w tym miejscu zaznaczy¢, jak sa po-
dawane dopuszczalne obciazenia stykow w sterownikach
produkcji LAE Electronic. Warto$¢ obciazenia, to nie jest
warto$¢ maksymalnego obciazenia samego przekaznika
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podawana przez jego producenta, ale jest to maksymalne
obciazenie calej Scieszki pradowej sterownika, i to przy
zatozeniu zywotno$ci wynoszacej okoto 4-5 lat i czgstotli-
wosci zataczen 10 razy na godzing. Sterowniki serii BIT20
dodatkowo posiadaja nie tylko wyjscia fazowe, ale row-
niez wyjscia zera roboczego, co jeszcze bardziej uprasz-
cza instalacj¢ elektryczna. Sa to sterowniki do montazu
nasciennego, a ewentualny wyswietlacz jest przewidziany
do montazu panelowego. Wada tych sterownikow jest brak
mozliwos$ci podiaczenia ich pod system monitoringu i reje-
stracji danych, co niejednokrotnie uniemozliwia ich zasto-
sowanie.

Kolejnym typem sterownikow produkcji LAE Electro-
nic przewidzianych do obshugi urzadzen chtodzacych sa
sterowniki serii SSD90. Sterowniki serii SSD90, od wielu
lat stosowane sa zarowno przy matych, pojedynczych ukta-
dach chtodniczych, jak rowniez przy rozbudowanych ukta-
dach z centralna jednostka skraplajaca, sa sterownikami
sktadajacym si¢ ze skrzynki wykonawczej 1 wySwietlacza
panelowego. Te popularne sterowniki sa wigkszosci z Pan-
stwa doskonale znane, a ich zalety, rozbudowany system
sterowania, czy proste programowanie, nie raz zostaty juz
docenione. Siedem przekaznikéw i trzy czujniki tempera-
tury pozwalaja na rbwnoczesne sterowanie wentylatorami
chlodnicy i skraplacza, praca zaworu elektromagnetycz-
nego lub praca sprezarki. Pozwalaja rowniez na sterow-
nie $wiatlem, i to zar6wno przez wiacznik na panelu, jak
i przez czujnik otwarcia drzwi. Dodatkowo, otwarcie drzwi
wstrzymuje pracg wentylatora chlodnicy, a w przypadku
dluzszego otwarcia, zatrzymuje rowniez uktad chlodni-
czy. Sterowanie grzatkami odszraniania jest mozliwe przy
wigkszosci sterownikow, ale SSD90 moze réwniez dac
sygnat zezwolenia pracy dodatkowym grzatkom np. pod-
grzewania drzwi czy podtogi dzigki przekaznikowi pracy.
Dodatkowy przekaznik alarmu pozwala na podtaczenie ze-
wngtrznego urzadzenia w postaci brzgczyka, czy tez lampy,
dzigki czemu informacja o alarmie moze zosta¢ odczytana
np. na portierni czy tez w biurze ochrony obiektu. Petna li-
stwa zaciskowa zarowno fazowa, jak i zerowa oraz mocne
przekazniki pozwalaja na wyeliminowanie skrzynki elek-
trycznej przy wigkszosci urzadzen jednofazowych. Uzyt-
kownicy chwala sobie duzy, estetyczny i czytelny wysSwie-
tlacz z wlacznikiem $wiatla 1 wylacznikiem sterownika.
A w przypadku np. mebli, gdzie wielko$¢ wyswietlacza jest
ograniczona wielkos$cia przygotowanego otworu, mozemy
zastosowac drugi z dostgpnych wyswietlaczy o znormali-
zowanych wymiarach. Sterowniki serii SSD90 sa standar-
towo przewidziane do podtaczenia pod system monitorin-
gu i rejestracji danych, co dodatkowo zwigksza zakres ich
stosowania.

Jednym z nowych, od niedawna dostgpnych, sterow-
nikow do kontroli komor i mebli chtodniczych sa sterow-
niki serii LD1-15. Proste sterowniki, stosowane gtownie
w aplikacjach prostych mebli chtodniczy wysokotempe-
raturowych, np. do prezentacji warzyw i owocoéw. Mozna
je rowniez stosowaé do urzadzen pracujacych w nizszych
temperaturach, nawet w meblach mrozniczych. W przy-
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padku jednak tego typu aplikacji nalezy pamigtac, ze ste-
rowniki te posiadaja tylko dwa przekazniki, co powoduje,
ze ich zastosowanie ogranicza si¢ do mebli, gdzie praca
wentylatorow parownika jest ciagta i nie sa one wytaczane
nawet w czasie odszraniania. W wiekszo$ci mebli chtod-
niczych i mrozniczych wentylatory wtlasnie tak pracuja,
co pozwala na zastosowanie sterownikéw serii LD1-15
do kontroli pracy uktadu chtodzenia oraz grzatek odszra-
niania, a wentylatory sa zalaczone non-stop, bez udziatu
sterownika. Sterowniki LD1-15 posiadaja dwa czujniki
temperatury, gdzie pierwszy jest przewidziany do kontro-
li pracy termostatu, a drugi mozna zastosowac¢ zaréwno
jako czujnik konca odszraniania, ale rowniez mozna go
zastosowac do kontroli temperatury skraplania. Przekaznik
termostatu, ktéry moze sterowaé pracg elektrozaworu lub
sprezarki, wytrzymuje obciazenie stykow 4A, co pozwala
na bezposrednie podiaczenie matej sprgzarki jednofazo-
wej. Drugi przekaznik mozna zaaplikowaé do sterowania
jednym z pigciu urzadzen zewngtrznych: wentylatorem
parownika, grzatka odszraniania, $wiattem, sygnatem alar-
mowym lub tez jako wiacznik urzadzenia, ktore ma praco-
wac stale, gdy sterownik jest w trybie pracy. Dodatkowym
elementem, ktory mozna wykorzystac, jest wejscie sygnatu
zewngtrznego, wstrzymujace pracg uktadu chtodniczego,
tzw. czujnik otwarcia drzwi. Jak wigkszo$¢ sterownikow
LAE Electronic, rowniez sterownik LD1-15 spetnia wyma-
gania systemu HACCP. Wbudowany transformator znacz-
nie ulatwia podlaczenie sterownika pod zasilanie, a port
RS485 pozwala na podtaczenie sterownika pod centralny
system monitoringu i reje-
stracji danych.

Bardzo  podobnymi
sterownikami do LD1-15
sa sterowniki typu LD2-
15 oraz MPI-15. W tym
przypadku réwniez mamy
do dyspozycji dwa czuj-
niki temperatury, jeden
od kontroli temperatury
w komorze lub mebluy,
a drugi jest na stale przy-
pisany jako czujnik tem-
peratury konca odszra-
niania. Trzy przekazniki,
ktore mamy w tych ste-
rownikach do dyspozycji,
sa na stale przypisane do
sterowania  konkretnym
urzadzeniem. Nie mamy
tutaj mozliwosci wyboru,
jak przy LD1-15, co dany
sterownik ma kontrolo-
wac. Pierwszy przekaznik,
o dopuszczalnym obciaze-
niu 5A, kontroluje prace
sprezarki lub elektroza-
woru, drugi steruje praca

Sterownik LD1-15

Sterownik LD2W

Sterownik AT1-5
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wentylatorow chlodnicy, a trzeci — odszranianiem bloku
chtodnicy. Dzigki temu sterowniki LD2-15 i MP1-15 moga
by¢ wykorzystywane do sterowania komorami i meblami
zardwno wysokotemperaturowymi, jak réwniez mozna je
wykorzysta¢ do aplikacji niskotemperaturowej. Rowniez
w tym przypadku mamy mozliwo$¢ podtaczenia czujnika
otwarcia drzwi. Funkcja FLEXICOLD dostgpna jest tylko
w przypadku sterownika LD2-15, a funkcja nastaw alter-
natywnych (dostgpna zawsze, gdy mamy funkcje FLEXI-
COLD), dostgpna w obu sterownikach, zwigksza mozliwo-
$ci ich wykorzystania, a rtownoczesnie pozwala na znaczne
ograniczenie kosztow eksploatacji. Sterowniki zasilane sa
pradem 230V, na co pozwala wbudowany transformator.
Zarowno MP1-15, jak i LD2-15 réwniez spelniaja wymogi
HACCP. Programowanie za pomoca klucza ZOT pozwala
na zastosowanie ich przez producentow mebli chtodniczych
w produkcji wielkoseryjnej. Dzigki tej funkcji sterowniki
mozna szybko i tatwo zaprogramowaé, nie wchodzac na-
wet w ich nastawy. Sterownik MP1-15 ma jeszcze jedna
dodatkowa funkcj¢. Funkcja termostatu, jaka jest w jego
przypadku zastosowana, pozwala nie tylko na kontrolg
trybu chtodzenia, ale mozna rowniez nim sterowaé¢ proces
grzania. Funkcja taka pozwala na wykorzystanie go w ko-
morach rozmrazalniczych, gdzie proces rozmrazania jest
wspomagany, lub tez calkowicie przeprowadzany, przez
chtodnice powietrza. Brak portu RS485 nie pozwala na
podiaczenie sterownikow serii LD2-15 i MP1-15 pod sys-
tem monitoringu i rejestracji danych, co niestety, ogranicza
ich zastosowanie.

Sterowniki SSD90

Sterownik LD2-15

Sterownik LCD32 Sterownik LCD15

Sterownik LCD28

Sterownik AT2-15
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Kolejnymi sterownikami kontrolujacymi prace urza-
dzen chlodzacych sa sterowniki serii LD2W, przewidzia-
ne do montazu nasciennego. Ze wzglgdu na swoj wyglad
i spos6b montazu, sa one gtdéwnie przewidziane do obstugi
pomieszczen chtodzonych. Sterowniki LD2W to zgrabne
skrzyneczki, ktore mozemy zamontowac bezposrednio
przy drzwiach komory bez zastosowania jakichkolwiek
dodatkowych skrzynek czy tez obudow. Nie ma potrzeby
réwniez wycinania otworéw montazowych. Wszelkie pod-
Iaczenia elektryczne moga by¢ wykonane zaré6wno przez
tylny panel, jak rowniez powierzchniowo od dotu sterow-
nika. Ich mozliwosci i aplikacje pokrywaja sig ze sterowni-
kiem LD2-15, a jedyne rdznice, to wyltaczajac oczywiscie
wyglad, stabsze przekazniki oraz mozliwos¢ podiaczenia
sterownika pod sie¢ RS485. Stabsze sterowniki wymusza-
ja konieczno$¢ zastosowania dodatkowej skrzynki elek-
trycznej z przekaznikami lub stycznikami, a sam sterownik
LD2W nalezy traktowac jako typowe urzadzenie sterujace,
a nie wykonawcze, jak to miato miejsce przy sterownikach
chociazby SSD90 czy tez LDC32 i LCD28. Dzigki porto-
wi RS485 sterownik LD2W mozna podtaczy¢ pod system
monitoringu i rejestracji danych.

Sterownik przewidziany do montazu panelowego serii
LCD32, stosowany juz od kilku lat, idealnie sprawdza si¢
jako jednostka sterujaca zaro6wno chtodnicami powietrza
w komorach, jak i jako sterownik kontroli pracy mebli
chtodniczych. Uktady centralne, gdzie zespot sprezarkowy
obstuguje kilka lub kilkadziesiat odbiornikow, moze by¢
wyposazony w te sterowniki. Dzigki listwie zasilajace;j,
zarowno fazowej, jak i zera roboczego, mocnym przekaz-
nikom (6A na sterowaniu sprgzarki) sterowniki LCD32
obstuguja bezposrednio wigkszos¢ mebli chtodniczych, jak
i malych komor przechowalniczych. Przy matych, jednofa-
zowych, uktadach chtodniczych, zastgpuja on praktycznie
skrzynke elektryczna. Dodatkowe funkcje, takie jak dwa
wejscia cyfrowe, dodatkowy przekaznik, ktorym mozna
sterowac np. $wiatto w komorze, mozliwos¢ wprowadze-
nia alternatywnych nastaw gléwnych parametrow pracy,
czy tez wylacznik wprawiajacy sterownik w tryb czuwania
pozwala na wykorzystanie go w bardzo wielu aplikacjach.
Mimo tego, ze premiera sterownikoéw LCD32 miata miej-
sce kilka lat temu, w dalszym ciagu sa ch¢tnie montowane
i uzywane zarowno przez serwis, jak i przez producentow
mebli, a ich popularno$¢ wciaz ro$nie. Dodatkowa zaleta
tych sterownikéw jest port RS485, co pozwala na ich pod-
Iaczenie pod uktad moniotoringu i rejestracji danych.

Nowoscia wsérdd sterownikow panelowych sa sterow-
niki serii LCD15. Sa to sterowniki od niedawna dostgpne
na rynku. Trzy czujniki temperatury pozwalaja na kontrolg
nie tylko temperatury chtodzonego pomieszczenia lub me-
bla i temperatury bloku lamelowego, ale rowniez mozemy
kontrolowa¢ temperaturg skraplania. W przypadku zbyt
wysokiej temperatury skraplania moze zosta¢ uruchomio-
ny alarm lub tez wylaczy si¢ caly uktad chtodniczy, elimi-
nujac awari¢ przede wszystkim sprezarki. Podtaczenie pod
sterownik czujnika otwarcia drzwi pozwala na zatrzymanie
pracy wentylatora, a w przypadku dhuzszego otwarcia, za-
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trzymuje pracg uktadu, eliminujac mozliwos¢ zalodzenia
si¢ chtodnicy, jak rowniez zmniejsza wymiang powietrza
miedzy komora a otoczeniem, zwigkszajac rownoczesnie
komfort pracy w komorze. Nowe sterowniki komorowe
produkcji LAE Electronic sa wyposazane w funkcj¢ FLE-
XICOLD. Sterowniki LCD15 nie stanowia w tym przypad-
ku wyjatku, a ich mozliwo$ci zastosowan zwigkszaja si¢
dzigki temu, ze sa roéwniez w funkcje FLEXICOLD wy-
posazone. Funkcja ta wymusza mozliwo$¢ zaprogramowa-
nia alternatywnych nastaw, ktore moga by¢ wykorzystane
w funkcji FLEXICOLD, jak roéwniez do rgcznego zmienia-
nia parametrow pracy urzadzenia chtodniczego, np. w try-
bie dzief/noc czy tez w trybie przechowywanie/zatadunek.
Zgodnos¢ z systemem HACCP pozwala na wykorzystanie
sterownikoéw LCD15 zaré6wno w marketach i duzych skle-
pach, jak rowniez w przetworniach i zaktadach przetwor-
stwa spozywczego. Wewngtrzny transformator, ktory juz
jest montowany w wigkszosci sterownikow LAE Electro-
nic, utatwia montaz sterownikow i pozwala na ograniczenie
kosztow ich montazu. Port komunikacji RS485 pozwala na
wilaczenie sterownikow LCD15 do sieci monitoringu i re-
jestracji danych, a takze utatwia ich programowanie przy
produkcji seryjnej np. mebli, przez uzycie klucza ZOT.
Wyposazone w port RS485 mozna je podtaczyé pod sys-
tem monitoringu i rejestracji danych, jak i mozna je pro-
gramowac za pomoca klucza ZOT. Sterowniki wyposazone
w port TTL mozna programowac za pomoca klucza ZOT,
ale nie ma mozliwosci podiaczenia ich pod system monito-
ringu i rejestracji danych.

Najnowszymi sterownikami wprowadzonymi do sprze-
dazy sa sterowniki serii AT1-5 oraz AT2-5. Sg to sterowni-
ki panelowe, z wewngtrznym transformatorem. Sterowniki
serii AT1-5 posiadaja dwa czujniki temperatury, z czego
jeden jest czujnikiem termostatu, a drugi jest czujnikiem
lamel parownika. Sterowniki te posiadaja dwa przekazni-
ki pracy. Przekaznik termostat, ktory jest przewidziany do
sterowania praca sprezarki lub zaworu elektromagnetycz-
nego, moze by¢ obciazony pradem indukcyjnym 8A, co
pozwalana na bezposrednia obstuge wigkszosci sprezarek
jednofazowych. Drugi z przekaznikow jest przekaznikiem
konfigurowanym. Moze on sterowa¢ m.in. grzatkami od-
szraniania, wentylatorem parownika, czy tez np. o$wie-
tleniem urzadzenia. Ze wzgledu na to, ze sterowniki serii
AT1-5 posiadaja tylko dwa przekazniki, moga one by¢ sto-
sowane, podobnie jak sterowniki serii LD1-15, do obstugi
komor chlodniczych z odszranianiem powietrznym, lub
tez w meblach chtodniczych z wentylatorami pracujacymi
w trybie ciaglym, nawet w trakcie odszraniania. Sterowni-
ki serii AT1-5 moga posiada¢ rowniez wejscie pod czujnik
otwarcia drzwi, co przy zastosowaniu ich do kontroli pracy
komory przechowalniczej dodatkowo zwigksza ich zakres
stosowania oraz mozliwosci. Zaleta tych sterownikow jest
port szybkiego programowania kluczem ZOT, co pozwa-
la na bardzo szybka konfiguracj¢ parametrow pracy wielu
sterownikow. Jest to funkcja przydatna szczegolnie przy
seryjnej produkcji mebli chtodniczych. Sterowniki serii
AT1-5 sa dostgpne z portem RS485, co pozwala na podia-
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czenie ich pod system monitoringu i rejestracji danych.
Sterowniki serii AT2-5, podobnie jak AT1-5, posiadaja
do dwoch czujnikow temperatury. Rowniez w tym przy-
padku pierwszy z nich kontroluje temperatur¢ powietrza
wewnatrz urzadzenia, a drugi kontroluje temperaturg lamel
parownika. Zakres stosowania sterownikow serii AT2-5 jest
wigkszy niz AT1-5, poniewaz posiadaja one trzy przekaz-
niki pracy. Pierwszy przekaznik, sterujacy praca sprezarki
lub elektrozaworu, moze by¢ obciazony pradem indukceyj-
nym wynoszacym do 5A. Drugi przekaznik steruje praca
wentylatorow parownika, a trzeci moze by¢ skonfigurowa-
ny do obstugi m.in. grzatek odszraniania jak i rowniez do
o$wietlenia dodatkowego. Pozwala to na zastosowanie tych
sterownikow w aplikacja chtodniczych, jak rowniez mroz-
niczych. Sterowniki AT2-5 posiadaja réwniez wejscie do
podtaczenia np. czujnika otwarcia drzwi, a takze konfigu-
racj¢ parametréw alternatywnych. Sterowniki serii AT2-5
mozna programowac za pomoca klucza ZOT. Sterowniki
serii AT2-5 nie maja portu RS485, co uniemozliwia podta-
czenie ich pod system monitoringu i rejestracji danych.
Zakres produkcyjny firmy LAE Electronic obejmuje
réwniez sterowniki przewidziane do montazu na szyng
DIN. Jednym z tego typu jest seria sterownikow LCD28.
Sterowniki te posiadaja cztery przekazniki, a czwarty prze-
kaznik mozna skonfigurowaé, czy ma on stuzy¢ jako np.
przekaznik alarmowy, czy tez
przekaznik pracy. Pozostate
przekazniki sa przygotowane
do sterowania typowymi urza-
dzeniami, czyli do sterowania
sprezarka lub  elektrozawo-
rem, wentylatorami parowni-
ka oraz grzalkami odszrania-
nia. Trzy czujniki temperatury
pozwalaja na pelna kontrole
uktadu chtodniczego. A po-
niewaz sa to nowe sterowniki,
sa one wyposazone w funkcje
FLEXICOLD. Alternatywne
nastawy gléwnych parame-
trow pracy, wykorzystywane
zarowno przy funkcji FLE-
XICOLD, jak i przez zala-
czanie ich w zalezno$ci od
potrzeb uzytkownika, pozwa-
la na bardzo elastyczna prace
urzadzenia. Czujnik otwarcia
drzwi pozwala, podobnie jak
przy innych sterownikach
wyposazonych w to wejscie,
na wstrzymanie pracy wen-
tylatora i, po pewnym czasie,
na zatrzymanie chlodzenia.
Zapobiega to niepotrzebne-
mu naptywowi cieptego po-
wietrza do komory i réwno-
cze$nie zmniejsza zalodzenie

Sterownik LF28

Sterownik LTW15

Sterownik LTC2W
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parownika. Podobnie jak SSD90, réwniez sterowniki serii
LCD28 spetniaja warunki systemu HACCP, posiadaja port
RS485 do monitoringu i sa zasilane bezposrednio z sieci
230V. Sa one przygotowane do spetnienia funkcji skrzynki
elektrycznej, a ich przekazniki pozwalaja na bezposrednia
obshuge wigkszosci urzadzen jednofazowych, dodatkowa
listwa zerowa ufatwia podlaczenie odbiornikow sterowa-
nych przez te sterowniki. Jak juz wspomnieliSmy na po-
czatku, sterowniki serii LCD28 sa przewidziane do mon-
tazu na szynie DIN, jednak wyswietlacz jest elementem
dodatkowym, podltaczanym pod sterowniki. Wyswietlacz
jest przewidziany do montazu panelowego.

Wszystkie do tej pory omoéwione sterowniki sg przewi-
dziane do obstugi pojedynczego parownika. Wielokrotnie
styszalem pytania, ze skoro sterowniki serii SSD90 moga
mie¢ trzy czujniki temperatury, i dodatkowo maja prze-
kaznik, ktory jest sterowany przez ten trzeci czujnik, to
dlaczego nie mozna go wykorzystaé do sterowania praca
grzaltek odszraniania drugiego parownika, znajdujacego si¢
w tym samym meblu czy komorze. Wprawdzie LAE Elec-
tronic do dnia dzisiejszego nie wprowadzito takiej opcji
przy SSD90, ale za to rozbudowato swoj nowy produkt,
ktory przed chwila omawialiSmy. Na bazie sterownikow
LCD28 powstaly sterowniki obstugujace dwie chtodni-
ce powietrza. Sterowniki LF28, bo o nich mowa, zostaly

Sterownik MTR6 Sterownik MTR4

Sterownik LTW12

Sterownik LTR15
Sterownik LTC15

Czujnik HT2ZWAD

Czujnik HD9513TC
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rozbudowane o kolejny czujnik temperatury (czwarty!),
ktory kontroluje temperaturg bloku drugiej chtodnicy. Od-
szranianie na obydwoch parownikach jest zalaczane row-
noczesnie. Nastepuje zatrzymanie wentylatoréw, ktore sa
sterowane przez jeden, wspolny przekaznik i zataczane sa
dwa, niezalezne, przekazniki odszraniania. Kazdy z tych
przekaznikow jest wylaczany niezaleznie, na podstawie
pomiaru temperatury blokéw chtodnicy. Po zakonczeniu
odszraniania przez obydwie sekcje rozpoczyna sig liczenie
czasu ociekania i nastgpuje start wentylatorow. Pozostale
funkcje i mozliwosci sterownika sg identyczne, jak sterow-
nika LCD28, wigc ich juz nie bedziemy omawiaé. Jedyna
réznica jest to, ze w przypadku zastosowania sterownikow
LF28 do kontroli pracy dwoch chtodnic nie mamy mozli-
wosci sterowania §wiattem w komorze, czy tez nie mozemy
skorzystac z opcji zewngtrznej sygnalizacji alarmowej czy
tez przekaznika pracy. Jest to zwiazane z tym, ze sterownik
serii LF28 posiada tylko cztery przekazniki, a to wtasnie
czwarty przekaznik, w zaleznosci od konfiguracji, steruje
jedna z czterech wymienionych powyzej funkcji.

Warto wspomnie¢ na zakonczenie omawiania sterow-
nikéw kontroli pracy parownika o jednym, waznym ele-
mencie. Wszystkie sterowniki, ktdre sa wyposazone w ze-
wngetrzne wyswietlacze panelowe, moga pracowac z odia-
czonym wyswietlaczem. Wyswietlacz jest elementem
zawsze dodatkowym, umozliwiajacym wizualng kontrole
temperatury i parametrow pracy, jak rowniez ewentualne
zmiany parametrow sterujacych. Jednakze wszystkie te
funkcje sa dostepne réwniez zdalnie, przez uktad moni-
toringu i rejestracji danych. Odfaczenie i podlaczenie wy-
Swietlacza mozna przeprowadza¢ na zataczonym sterowni-
ku, np. tylko w trakcie przeprowadzania serwisow. Jeden
i ten sam wyswietlacz mozna podtaczy¢ do wielu sterowni-
kow z tej samej serii, co dodatkowo pozwala obnizy¢ ceng
instalacji. Cena zakupu sterownikoéw bez wyswietlacza jest
nizsza od ceny sterownikow z wyswietlaczem w komple-
cie. Odlaczenie wyswietlacza nie jest rowniez widziane
przez sterownik jako awaria i nie powoduje zataczenia sys-
temu alarmowego.

Sterowniki oméwione do tej pory byly przewidziane do
obstugi typowych parownikéw lamelowych, chlodzacych
bezposrednio powietrze. W instalacjach chtodniczych jed-
nak wystgpuja rowniez inne rozwiazania. Bardzo czgsto
wymiennik po stronie niskiej jest elementem schladzaja-
cym ciecz. Réwniez czasem potrzebne sa sterowniki ste-
rujace wymiennikami ciepta lamelowymi tylko na zasa-
dzie termostatu, np. przy chtodnicach oleju sprgzarkowe-
go. I rowniez w tym przypadku LAE Electronic posiada
w swojej ofercie odpowiednie sterowniki.

Juz od bardzo wielu lat w ofercie LAE Electronic sa
sterowniki serii MTR6. Sa to proste, tatwe w obstudze
sterowniki panelowe. Posiadaja jeden czujnik temperatu-
ry oraz jeden dwupozycyjny przekaznik pracy. Moga pra-
cowac zarowno w funkcji chtodzenia (wzrost temperatury
zatacza przekaznik), jak rowniez w funkcji grzania (wzrost
temperatury wytacza przekaznik). Sterowniki serii MTR6
sa zasilane pradem 12V, co powoduje koniecznos¢ stoso-
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wania transformatora. Sterowniki serii MTR6 nie posiada-
ja rowniez portu RS485 ani portu TTL, co uniemozliwia
zarowno podlaczenie sterownika pod system monitoringu
i rejestracji danych, jak rowniez programowanie tych ste-
rownikow za pomoca klucza ZOT. Zakres temperatur pra-
cy tych sterownikoéw zawiera si¢ w przedziale od -50°C do
+150°C.

Seria sterownikow MTR4 jest bardzo podobna w za-
kresie stosowania do sterownikow seriit MTR6. Sa to jed-
nak sterowniki przewidziane do montazu nasciennego.
Doprowadzenie zasilania do tych sterownikow moze by¢
wykonane zarowno przez tylni panel, jak réwniez przez
dolna czeg$¢ sterownika. Podobnie, jak opisane poprzednio
sterowniki serii MTR6, sterowniki serii MTR4 posiadaja
jeden czujnik temperatury i jeden, dwupozycyjny, przekaz-
nik. Sterowniki, dzigki wbudowanemu transformatorowi,
sa zasilane napigciem 230V. Zakres pomiarowy jest iden-
tyczny, jak dla sterownikoéw MTR6, i wynosi od -50°C do
+150°C. Sterowniki moga sterowaé urzadzeniami zardowno
grzewczymi, jak rowniez chtodniczymi. Niestety, rowniez
tych sterownikéw nie mozna podtaczy¢ pod system moni-
toringu 1 rejestracji danych, ani tez programowac za pomo-
ca klucza ZOT.

Kolejna seria sterownikow sa sterowniki MTC4. Sa
to sterowniki nascienne, posiadajace jeden czujnik tem-
peratury. Aplikacje, do ktorych mozna je zastosowac sa
jednak nieco wigksze, niz w przypadku serii MTR4. Po-
siadaja one dwa przekazniki dwupozycyjne. Pozwala to
na zastosowanie ich nie tylko do typowe;j aplikacji grzanie
lub chtodzenie, ale rowniez do aplikacji mieszanej, czyli
do konfiguracji sterowania jednym przekaznikiem w funk-
cji chtodzenia, a drugi mozna wykorzysta¢ do sterowania
urzadzeniem grzewczym. Drugi przekaznik moze petié
réwniez funkcjg alarmowa. Zakres temperatur, w ktorych
sterowniki moga sterowac, to -50°C ~ +150°C. Wbudowa-
ny transformator pozwala na zasilanie sterownikéw napig-
ciem 230V. Niestety, rowniez sterownikow serii MTC4 nie
mozna podtaczy¢ pod system monitoringu i rejestracji da-
nych, ani tez programowac za pomoca klucza ZOT.

Wszystkie omowione do tej pory sterowniki MT sa ste-
rownikami starszego typu, od wielu lat juz produkowanymi
przez LAE Electronic. Ostatnia tego typu seria sa sterow-
niki MTC27. Sa to praktycznie identyczne sterowniki, jak
seria MTC4, lecz sa przewidziane do montazu na szyn¢
DIN. Moga one posiada¢ jeden lub dwa przekazniki dwu-
stanowe, ktore mozna swobodnie konfigurowac jako ste-
rowanie chtodzenia, grzania lub tez jako przekaznik alar-
mowy. Wbudowany transformator pozwala na podtaczenie
sterownikow MTC27 bezposrednio pod zasilanie 230V.
Roéwniez te sterowniki nie posiadaja portu RS485 i portu
TTL, co uniemozliwia ich podtaczanie pod system moni-
toringu i rejestracji danych, jak i programowanie kluczem
ZOT.

Sterowniki serii LTW 12 1 LTW 15 sa bardzo podobne
do siebie. Glowna roéznica migdzy nimi, to wyglad panela
przedniego. Wszystkie pozostale funkcje sa identyczne. Sa
to sterowniki panelowe, z jednym czujnikiem temperatury.
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Ich gtéwnym zadaniem jest kontrola temperatury w trybie
chtodzenia lub grzania, jak i w trybie mieszania. Rozbu-
dowany program sterujacy pozwala na konfiguracj¢ pracy
sterownikow LTW 12 i LTW15 w trybie pracy standardo-
wego termostatu, jak rowniez w trybie sterowania catko-
wego. Ta druga aplikacja pozwala na utrzymywanie bardzo
doktadnych parametrow pracy. W momencie przekrocze-
nia nastawy, przekazniki nie sa zataczane od razu w tryb
ciagly, lecz pracuja pulsacyjnie. Im wigksza ro6znica mig-
dzy temperatura nastawy a temperatura zmierzona, to czas
zalaczenia przekaznika jest wigkszy, a odstep migdzy za-
laczeniami zmniejsza si¢. Sterowniki serii LTW 12 i LTW
15 maja jeszcze jedna zalet¢. Moga one by¢ wyposazone
w jeden lub dwa dwustanowe przekazniki pracy, jak row-
niez moga posiada¢ wyjscia sygnatu analogowego SSR. Te
dwie funkcje moga by¢ ze soba potaczone, tz. sterownik
moze posiada¢ jeden przekaznik i jedno wyscie SSR. Kon-
figuracja przekaznikow moze by¢ zrealizowana na zasa-
dzie zalezno$ci migdzy nimi (ustawiamy warto$¢ gtdéwna
dla pierwszej sekcji sterujacej, a dla drugiej ustawiamy
dyferencjat), jak i rowniez moze by¢ realizowana jako ste-
rowanie niezalezne (dla kazdej sekcji ustawiamy oddziel-
nie nastawy parametru gtownego). Sterowniki serii LTW12
i LTW15 nie posiadaja wewngtrznego transformatora, co
powoduje koniecznos¢ doprowadzenia niskiego napigcia
zasilajacego o warto$ci 12V. Zaleta tych sterownikow jest
tez mozliwos¢ podlaczenia ich pod system monitoringu
i rejestracji danych, a takze mozliwo$¢ programowania ich
za pomoca klucza ZOT. Zakres pracy jest roOwnie szeroki,
jak dla sterownikow poprzednio omawianych i wynosi od
-50°C do +150°C. Jezeli jednak ten zakres jest niewystar-
czajacy, istnieje mozliwos¢ otrzymania sterownika z jesz-
cze wigkszym zakresem, dochodzacym do temperatury na-
wet +999°C.

Seria sterownikéw LTR15 jest jednym z najnowszych
produktow z tego typu sterownikoéw. Sterowniki przewi-
dziane do montazu panelowego, posiadajace tylko jeden
przekaznik dwustanowy lub wyjscie analogowe SSR,
moga by¢ zasilane zaréwno
napigciem 230V, jak i row-
niez 12V. Jest tez dostgpna
wersja z zasilaniem 110V.
Zakres temperatur pracy
dla tej serii moze wynosic¢
od -50°C do +150°C. Pro-
gram zainstalowany w tych
sterownikach pozwala na
zastosowanie ich do aplika-
cji zarowno chtodniczej, jak
i grzewczej. Posiadaja one
rébwniez na panelu przed-
nim mozliwo$¢ zalaczenia
ich w tryb czuwania, co po-
zwala na proste wylaczenie
sterowania, bez wylaczania
zasilania. Jak wigkszo$¢ no-
wych sterownikéw, posiada-

Sterownik MHR4

Sterownik COPS-80
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ja one mozliwos$¢ podiaczenia ich pod system monitoringu
i rejestracji danych, mozna je rowniez zaprogramowac za
pomoca klucza ZOT. Sterowanie pracg przekaznika lub
wyjscia analogowego moze by¢ realizowane, podobnie jak
w sterownikach LTW12 i LTW15, na zasadzie funkcji za-
tacz/wytacz, jak rowniez w funkcji catkowej PID.

Rozbudowana wersja sterownikow serii LTR15 sg ste-
rowniki LTCI15, przewidziane do montazu panelowego.
Moga one posiadac jeden lub dwa przekazniki, z czego je-
den jest dwupozycyjny, a takze jeden przekaznik i jedno
wyijscie SSR. Konfiguracja wyjs¢ sterujacych jest mozliwa
dla funkcji chtodzenie lub grzanie, jak i dla funkcji mie-
szanej. Sterowanie kazda ze stref moze by¢ realizowane
nie zaleznie (dwie nastawy gltowne), lub tez na zasadzie
dyferencjatu migdzy strefami (jedna nastawa gtéwna). Za-
kres pomiarowy jest bardzo szeroki i moze wynosi¢ nawet
od -50°C do +999°C. Zasilanie sterownikow serii LTC15,
podobnie jak dla LTR15, moze by¢ realizowane z napig-
cia 12V, 110V oraz 230V. Sterowniki serii LTC15 mozna
réwniez podtaczy¢ pod system monitoringu i rejestracji da-
nych, i programowac je za pomoca klucza ZOT.

Firma LAE Electronic posiada rowniez w swojej ofer-
cie sterowniki do montazu nasciennego z mozliwoscia
podiaczenia ich do systemu monitoringu i rejestracji da-
nych. Sa to sterowniki serii LTC2W. Sa one wykonane na
bazie sterownikow serii LTC15 1 wigkszo$¢ ich funkcji jest
identyczna. Jedna z rdznic, poza oczywiscie wygladem,
jest zakres temperatur. Moga one sterowaé w zakresie od
-50°C do +150°C. Druga rdéznica sa zastosowane w nich
przekazniki — w tym przypadku przekazniki sa zawsze jed-
no pozycyjne. Oczywiscie sterowniki LTC2W moga posia-
da¢ wyjscie analogowe SSR. Pozostate dane techniczne sa
identyczne, jak dla sterownikow serii LTC15.

W instalacjach chtodniczych, jak rowniez w instala-
cjach klimatyzacyjnych, czasem trzeba nie tylko zadbaé
o odpowiednia temperaturg, ale takze o odpowiednia wil-
gotnos$¢. Rowniez do tych aplikacji firma LAE Electronic
przygotowata odpowiednie sterowniki. Wszystkie sterow-

Sterownik MHC27

Sterownik COPC-80 Modut wykonawezy COPM-28
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niki z nowych serii sa przystosowane do podtaczenia pod
nie czujnikow wilgoci, nalezy jednak zwroci¢é uwage na
oznaczenia, poniewaz podlaczenie czujnika wilgoci wy-
maga innych portéw czujnika. Sterowniki serii LTW12,
LTW15, LTR15, LTC15 jak i LTC2W moga by¢ wykorzy-
stywane do sterowania uktadu osuszania i nawilzania po-
wietrza. Zakres pomiaru jest w tym przypadku uzalezniony
od wyboru czujnika wilgotno$ci. Sam sterownik posiada
zakres pomiarowy od 0% do 100%, ale ograniczeniem jest
czujnik. Firma LAE Electronic przygotowata dwa czujniki.
Czujnik typu HT2WAD jest typowym czujnikiem przewi-
dzianym do montazu panelowego. Sam element pomia-
rowy jest zintegrowany z czujnikiem. Zakres pomiarowy
zaczyna si¢ od 0%, a konczy na 100%. Drugim czujnikiem
jest czujnik typu HD9513TC. Jego zakres jest nie co mniej-
szy 1 wynosi od 5% do 98%. Czujnik jest przewidziany do
montazu nasciennego, ale sam element pomiarowy jest za-
montowany na przewodzie o dtugosci 150 cm 1 mozna go
zamontowa¢ w dowolnym miejscu, np. wewnatrz kanalu
wentylacyjnego. Wracajac do samych sterownikow, funk-
cje sterujace, jak rdwniez dane techniczne sa identyczne,
jak dla aplikacji sterowania temperatura. Jedyna réznica
jest to, ze sterujemy nie trybem chtodzenia i grzania, lecz
trybem osuszania i nawilzania. Wyglad sterownikow jest
réwniez identyczny.

Oproécz sterownikow serii LTW12, LTW15, LTR15,
LTC15 i LTC2W, ktoére moga by¢ przystosowane do pod-
faczenia czujnikow wilgotnosci, LAE Electronic w swojej
ofercie ma jeszcze dwa, starszego typu, sterowniki steruja-
ce urzadzeniami do osuszania i nawilZania.

Pierwszym z nich sa sterowniki serii MHR4. Sterow-
niki te moga wspotpracowac z czujnikami typu HT2WAD,
jak rowniez HD9513TC. Posiadaja jeden przekaznik dwu-
stanowy. Sa przewidziane do montazu nasciennego. Wbu-
dowany transformator pozwala na zasilanie sterownikow
napigciem 230V. W zaleznoSci o nastawy parametrow,
moga one sterowaé urzadzeniem nawilzajacym, jak i osu-
szajacym. Wszelkie podlaczenia elektryczne moga byé
wykonane przez tylny panel, a takze powierzchniowo od
dotu sterownika. Nie maja one portu do komunikacji i nie
mozliwe jest ich podtaczenie pod system monitoringu i re-
jestracji danych, ani tez nie mozna ich programowac za
pomoca klucza ZOT. Zakres pracy samych sterownikéw
jest oczywiscie w pelnym zakresie, czyli od 0% do 100%.

Drugi ze starszych sterownikow to MHC27. Rowniez
jego zakres pomiarowy jest w pelnym zakresie, czyli od
0% do 100% wilgotnosci. Jest to sterownik przewidziany
do montazu na szynie DIN. Posiada on dwa przekazniki
dwustanowe. W zalezno$ci od ustawienia parametrow pra-
cy, mozna go wykorzysta¢ do sterowania urzadzeniami
nawilzajacymi lub tez osuszajacymi. Mozna rowniez pod-
faczy¢ pod niego jedno urzadzenia nawilzajace oraz jedno
osuszajace. Drugi przekaznik mozna rowniez wykorzystaé
jako funkcjg alarmowa. Sterownik serii MHC27 wspotpra-
cuje z czujnikami typu HT2ZWAD 1 HD9513TC. Wbudowa-
ny transformator pozwala na ich zasilanie napigciem 230V.
Niestety, rowniez tego sterownika, podobnie jak MHR4,
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nie mozna podlaczy¢ pod system monitoringu i rejestracji
danych, ani tez programowacé za pomoca klucza ZOT.

Czasem zdarza sig, ze nie potrzebujemy funkcji steruja-
cych, ale ze wzgledu na technologie lub przepisy, w danym
pomieszczeniu lub urzadzeniu potrzebujemy pomiaru tem-
peratury i wilgotnosci powietrza. Idealnym rozwiazaniem
jest kolejny produkt firmy LAE Electronic, ktory Panstwu
przedstawimy. Czujnik pomiaru temperatury i wilgotnosci
HT2WSE jest kompaktowym urzadzeniem przewidzia-
nym do montazu nasciennego. Zawiera w sobie nie tylko
czujnik temperatury i czujnik wilgotnosci, ale rowniez ma
wbudowany transformator. Pozwala to na bezposrednie
zasilenie go pradem o napigciu 230V. Odczyt parametrow
nie jest dostgpny na wyswietlacze (czujnik nie jest w nie-
g0 wyposazony i nie ma mozliwosci podtaczenia wyswie-
tlacza zewngtrznego), lecz bezposrednio na komputerze,
przez system monitoringu i rejestracji danych. Czujnik ma
po prostu port RS485, co znacznie zwigksza jego mozli-
wosci wykorzystania. Dzigki niemu nie musimy montowac
dwoch urzadzen, lecz wystarczy jedno, z ktérego mamy
mozliwos¢ nie tylko podgladu temperatury i wilgotnosci,
ale rowniez mamy mozliwo$¢ zapisu tych parametrow
w rejestratorze danych.

Uktady chtodnicze to nie tylko elementy chtodzace. Ser-
cem catego uktadu jest zespot skraplajacy. W uktadach jed-
no sprezarkowych sprawa jest prosta. Sprezarka zalaczana
jest bezposrednio przez sterownik komorowy lub tez, gdy
zachodzi taka potrzeba, przez presostat niskiego ci$nienia.
Cisnienie skraplania moze by¢ sterowane rowniez bezpo-
srednio przez sterownik komorowy, np. SSD90 na podsta-
wie temperatury czynnika za skraplaczem lub tez, podobnie
jak sprezarka, przez presostat, tym razem jednak wysokiego
ci$nienia. Uklad sterowania wentylatorem skraplacza moz-
na jeszcze bardziej uproscic, zataczajac wentylator razem ze
sprezarka. Rozwiazanie takie jednak powinno si¢ stosowaé
tylko w przypadku, gdy agregat skraplajacy jest zamontowa-
ny w pomieszczeniu o statych temperaturach, niezaleznych
od temperatur zewngtrznych. W przypadku, gdy wentylator
skraplacza jest sterowany przez presostat nalezy zwrocié
uwagge, by jego praca nie byta zalezna od sprezarki. Zda-
rza si¢, ze zasilanie na wentylator jest podawane dopiero
po zalaczeniu sprezarki. Rozwiazanie takie nie powoduje
ubocznych efektow przy starcie sprezarki — wentylator wy-
startuje dopiero po zalaczeniu presostatu, ale w momencie
wylaczenia sprezarki wentylator rowniez od razu si¢ zatrzy-
muje. A w przypadku wysokich temperatur w okresie letnim
w skraplaczu, juz po wylaczeniu sprezarki, utrzymuje si¢
wysokie ci$nienie. W momencie powtérnego startu sprezar-
ki mamy wigc utrudniony jej start, co wptywa niekorzystnie
na zywotno$¢ sprezarki. Warto podiacza¢ zasilanie wen-
tylatora skraplacza tak, aby bylo ono niezalezne od pracy
sprezarki. Dzigki temu po jej wylaczeniu wentylator obnizy
cisnienie skraplania. Dodatkowo, jezeli skraplacz jest silnie
nastoneczniony i dochodzi do jego silnego nagrzania, nawet
w trakcie postoju sprezarki cisnienie skraplania moze wzro-
sna¢. Rowniez w takim przypadku wentylator pozwoli nam
na obnizenie tego ci$nienia. Wiele nowych instalacji jest za-
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silanych z uktadow wielosprezarkowych. W takich przypad-
kach nie warto sterowa¢ sprezarek za pomoca presostatow.
Nawet proste uklady oparte na dwoch sprezarkach warto
sterowa¢ sterownikami elektronicznymi. Do takich aplika-
cji LAE Electronic ma rowniez odpowiednie rozwiazanie.
Jak juz wspominali$my, sterowniki serii LTW12, LTW15,
LTR15, LTCI15 jak i LTC2W moga by¢ wykorzystywane
do aplikacji sterowania temperatura, jak rowniez do aplika-
cji sterowania wilgotnoscia. Te same sterowniki moga by¢
réwniez, za wytaczeniem LTR15, wykorzystywane do stero-
wania cisnieniem. Sterowniki serii LTW12, LTW15, LTC15
i LTC2W z podfaczeniem pod czujnik cisnienia 4-20mA po-
zwalaja na sterowanie urzadzeniami takimi jak sprezarki czy
wentylatory, czy tez ich stopniami regulacji. Dzigki zaawan-
sowanym funkcja sterujacym, jak wyjscie analogowe SSR
czy tez uktad sterowania catkowego PID, moga by¢ rowniez
wykorzystywane jako sterowniki pomocnicze sterujace np.
suwakiem w przemystowych sprezarkach Srubowych. Spre-
zarki takie maja ptynna regulacj¢ wydajnosci, a ich aktualng
wydajno$¢ reguluje sig przez przesuw suwaka. Ruch i usta-
wienie suwaka jest realizowane przez zmiang cisnienia oleju
pod tlokiem suwaka. Sterowane to odbywa si¢ przez dwa
elektrozawory, z czego jeden doprowadza olej, a drugi go
odprowadza. Sterowanie tymi elektrozaworami przez ste-
rowniki serii LTW12, LTW15, LTC15 i LTC2W pracujacymi
w funkcji PID pozwala na idealne wysterowanie wydajnosci
sprezarki w zaleznos$ci od jej obciazenia i ci$nienia na ssaniu.
Zakres regulacji sterownikow serii LTW12, LTW15, LTC15
i LTC2W pracujacych w aplikacji z czujnikiem 4-20 mA jest
glownie uzaleznione od zakresu podlaczonego czujnika po-
miarowego. Sam sterownik pozwala na wprowadzenie za-
kresu od -199 do +999 jednostek. Wprawdzie sterowniki te
zostaty stworzone glownie to wspotpracy z przetwornikami
niskiego ci$nienia PGT-8 1 wysokiego ci$nienia PGT-30, ale
mozna pod nie podiaczy¢ dowolny inny czujnik, mierzacy
dowolna warto$¢. Mozna je wykorzysta¢ np. do pomiaru
aktualnie zalaczonej regulacji wydajnosci sprezarki Srubo-
wej. Oczywiscie, wszystkie z omowionych powyzej sterow-
nikéw mozna podtaczy¢ pod uktad monitoringu i rejestracji
danych, jak réwniez programowac za pomoca klucza ZOT.
Uktady sprezarkowe najczesciej sa jednak bardziej
rozbudowane i posiadaja wigcej niz dwa stopnie regula-
cji. W takich przypadkach mato praktyczne jest montowa-
nie sterownikéw dwukrokowych. Warto pomysle¢ wtedy
o lepszym rozwiazaniu. Takim rozwigzaniem sa sterowniki
COPS-80. Nie sa to typowe sterowniki krokowe, ale ste-
rowniki, ktore potrafia zoptymalizowa¢ pracg spregzarek,
jak rowniez zalaczanie ich stopni regulacji. Sterowniki
te nie wlaczaja i wylaczaja kolejnych urzadzen o $cisle
okreslonych cis$nieniach, lecz ,,obserwuja” prace uktadu
i zalaczenie kolejnego stopnia regulacji jest uzaleznione
réwniez od gwattownos$ci zmian parametrow. Jezeli wzrost
jest minimalny i zataczenie kolejnego stopnia spowoduje
np. gwattowny spadek ci$nienia ssania i koniecznos$¢ wy-
aczenia stopnia regulacji, sterownik nie zataczy kolejnego
stopnia, obserwujac bacznie dalsze zmiany parametrow.
Jezeli jednak cis$nienie ssania wzrosnie gwattownie, np.
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w przypadku otwarciu elektrozaworu na jednej z chtodnic,
sterownik zareaguje natychmiast zwigkszajac odpowiednio
wydajnos¢ uktadu. Rozwiazanie to pozwala na zaoszcze-
dzenie energii elektrycznej, zmniejsza zuzycie sprgzarek
i zwigksza ptynno$¢ pracy calej instalacji. Sterowniki serii
COPS-80 sktadaja si¢ z modutu nadrzednego montowa-
nego na panel, oraz z jednego (maksymalnie do czterech
stopni regulacji) lub dwoch (do maksymalnie o$miu stopni
regulacji) modutow podrzednych COPM-28 montowanych
na szyn¢ DIN. Sterowniki serii COPS-80 moga sterowac
do o$miu stopni regulacji pracy uktadu sprezarek. Sterow-
nik rozréznia wyjscia sterujace, czy sa one od sterowania
sprezarka, czy tez tylko kolejnym stopniem jej regulacji.
Sterownik moze sterowa¢ dowolnym zespotem sprgzarko-
wym sktadajacym si¢ z dowolnej ilosci sprezarek z dowol-
ng ilo$cia stopni regulacji, jednak catkowita liczba stopni
regulacji nie moze by¢ wigksza od o$miu. Sterownik posia-
da m.in. wejScia sygnatow zewngtrznych z presostatow ni-
skiego i wysokiego cisnienia, czujnika poziomu czynnika
w zbiorniku. W przypadku przekroczenia niskiego cisnie-
nia na presostacie sterownik nie wylacza wszystkiego, po-
niewaz jest awaria, lecz probuje ja zneutralizowac. Nieza-
leznie od odczytu z czujnika ci$nienia, sterownik wytacza
kolejne stopnie regulacji sprezarek, az do wylaczenia si¢
alarmu na presostacie. Dzigki takiemu rozwiazaniu sterow-
nik potrafi sterowac praca zespotu sprezarkowego nawet
w przypadku ztego wskazania czujnika cis$nienia ssania.
Podobnie reaguje na sygnat awarii s presostatu wysokiego
cisnienia. W przypadku informacji o za wysokim cisnieniu,
odtacza kolejne sprezarki az do unormowania sig ci$nienia.
Po unormowaniu si¢ ci$nienia sterownik wraca do normal-
nej pracy. Sterowniki serii COPS-80 zabezpieczaja row-
niez uktad przed zalaniem sprgzarek ciektym czynnikiem.
W momencie, gdy cisnienie ssania jest za wysokie, urucha-
mia on tryb szybkiego zalaczenia sprezarek i w odstgpach
Ss zalacza kolejne stopnie regulacji, niezaleznie od czasow
zwloki, jakie byly ustawione na sterowniku.

W duzych uktadach nie tylko uktad spr¢zarkowy wy-
maga zastosowania zaawansowanych uktadow sterujacych.
Rowniez praca wentylatoréw skraplacza wymaga zastoso-
wania odpowiednich sterownikow. Sterowniki do regulacji
pracy skraplacza COPC-80, zblizone wygladem i budowa
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do serii COPS-80, moga sterowac¢ do o$miu stopni regulacji
wydajnosci skraplacza w dowolnej konfiguracji (zataczani
np. kolejnych wentylatoréw i ich r6znych predkosci obroto-
wych). Sterownik posiada rowniez wejscie awaryjne do pre-
sostatu wysokiego cisnienia. W przypadku sygnatlu awarii
sterownik COPC-80 nie wyltacza catego zespotu, lecz probu-
je wyeliminowa¢ problem. Niezaleznie od wskazan czujnika
cisnienia zalacza on kolejne stopnie regulacji skraplacza, az
do momentu ustania awarii. System ten pozwala na prace
calej instalacji nawet w przypadku awarii odczytu czujnikow
cisnienia i zapobiega wylaczenia pracy instalacji.

Bardzo ciekawym rozwiazaniem jest system kontroli za-
bezpieczen wykorzystywany w sterownikach serii COPS-
80 1 COPC-80. Sterownik najpierw zatacza dany stopien
regulacji, a nastgpnie dopiero sprawdza, czy wszystkie za-
bezpieczenia pozwalaja na pracg danego wyjscia. Dzigki
temu w przypadku wystapienia jakie$ awarii, w pierwszej
kolejnosci zostaje wytaczony stycznik danego urzadzenia,
a dopiero pozniej sterownik dostaje sygnal o awarii. Przy-
spiesza to znacznie wyltaczenia urzadzenia przy jednocze-
snej pelnej kontroli zabezpieczen. Kolejnym plusem tego
rozwiazania jest uproszczony sposob prowadzenia sterowa-
nia, szczegolnie w przypadku urzadzen zabezpieczajacych
liczacych czas od momentu zataczenia stopnia regulacji i/
lub zalaczajacych przejécie dopiero po podaniu zasilania.
Nie musimy prowadzi¢ podwojnego zasilania, jednego ze
statym doptywem pradu, a drugiego z doplywem pradu po
zalaczeniu kolejnego stopnia regulacji. Wystarczy tylko je-
den, poniewaz podanie zasilania ze sterownika nie jest uza-
leznione o zalaczenia wszystkich zabezpieczen przed uru-
chomieniem, lecz kontrola odbywa si¢ juz po zaltaczeniu
kolejnego stopnia regulacji. Jest jeszcze jeden plus takiego
rozwiazania — sterownik potrafi wychwyci¢ awarig styczni-
ka np. sprezarki, spowodowanego m.in. przepaleniem cew-
ki stycznika. Sterowniki serii COPS-80 i COPC-80 posia-
daja wiele innych mozliwosci, m.in. kontroluja czas pracy
urzadzen, mogac wyrownywac ich
czasy 1 informujac o koniecznosci
przegladu serwisowego po uptynig-
ciu odpowiedniego czasu. Mozna
réwniez wprowadzi¢ podwojne na-
stawy, a przetaczania migdzy nimi
sterowa¢ sygnatem zewngtrznym.
Pozwala to na pracg zespolu we-
dtug réznych parametréw w czasie
najwigkszego obciazenia instalacji
i w okresie mniejszego obciazenia
lub np. w okresie nocnym przy tan-
szej energii elektrycznej. Sterow-
nik na wys$wietlaczu pokazuje ilos¢
urzadzen podpigtych pod sterow-
nik, ich status (wylaczony/zataczo-
ny/alarm), informacje o aktualnym
alarmie, ilo$¢ alarmoéw w pamigci

Monitoring i rejestracja danych
edbior wiademosci e-mail

sie sterownlkéw Modbus

ma rowniez wbudowany wylacznik gldéwny, wprawiajac
sterownik w stan czuwania. Nie sposob wymieni¢ w tak
krotkim opisie wszystkich zalet i funkcji tych sterowni-
kow.

Caly system sterowania uktadow chtodniczych naj-
lepiej nadzorowa¢ zdalnie. Program komputerowy TAB
4.0 jest idealnym rozwiazaniem. Program jest dostgpny
w dwoch wersjach: wersja do rejestracji danych oraz pelna
wersja z rejestracja danych oraz petna kontrola nad instala-
cja. Najwazniejsza zaleta tego rozwiazania jest to, ze jed-
na i druga wersja to doktadnie ten sam program, a rdznica
migdzy nimi to tylko inny klucz sprzgtowy. Zmiana klucza
powoduje rownoczes$nie zmiang mozliwosci programu, i to
bez jego przeinstalowywania. Opisanie wszystkich moz-
liwosci programu TAB 4.0 jest tematem do oddzielnego,
poswigconego tylko jemu, artykutlu. Dlatego teraz przed-
stawimy tylko gtowne aplikacje tego programu.

Program TAB 4.0 LV shuzy tylko do rejestracji danych.
Pozwala on na zapis wszystkich parametrow pracy oraz
ich przeglad i wydruk. Dostgpny jest wydruk w wersji wy-
kresu, jak rowniez w wersji tabeli. W zapisie sterownikow
komorowych jest nie tylko rejestrowana temperatura, ale
rowniez zataczenie funkcji odszraniania, co pozwala na
natychmiastowe wyjasnienie wzrostu temperatury. Zapis
dotyczy oczywiScie nie tylko sterownikow komorowych,
ale wszystkich parametrow instalacji odczytywanych przez
odpowiednie sterowniki i czujniki.

Program TAB 4.0 w wersji pelnej (z kluczem sprzgto-
wym) pozwala dodatkowo na programowanie sterownikow
podtaczonych pod system monitoringu i rejestracji danych.
Sterowniki mozemy nie tylko programowac, ale réwniez
mozemy kopiowac ich nastawy zaréwno ze sterownika do
komputera, jak i odwrotnie. Utatwia to i znacznie przyspie-
sza odpowiednia konfiguracj¢ sterownikow podiaczonych
pod system, tym bardziej, ze mozemy kopiowac tylko wy-
brane parametry. W tej wersji rowniez na monitorze kompu-
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sterownika oraz ci$nienie nastawy
i aktualne pokazywane w barach
Iub stopniach Celsjusza. Sterownik
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tera sa wyswietlane wszystkie informacje o alarmach oraz
sa one zapisywane w pamigci komputera. Dodatkowa opcja,
ktora zwigksza bezpieczenstwo instalacji jest system wysy-
fania informacji siecia GSM w formie SMS. Otrzymujemy
w ten sposob nie tylko informacjg o alarmach, ktore pojawi-
1y si¢ na instalacji, ale rOwniez mozemy otrzymywac o statej
porze SMS kontrolny o aktualnym statusie instalacji. Brak
takiego SMS moze oznacza¢ awarig systemu przekazywania
alarmow lub awari¢ systemu monitoringu i rejestracji da-
nych, a takze informuje nas to, ze w przypadku wystapienia
ewentualnej, innej, awarii nie otrzymamy informacji SMS
o takim zdarzeniu. Informacje SMS nie tylko przyspieszaja
reakcje serwisu, ale rowniez umozliwiaja wstepne zdiagno-
zowania typu awarii i odpowiednie przygotowanie serwisan-
tow, tak, by awaria zostata usunigta za jednym przyjazdem
w maksymalnie szybkim czasie.

Przez program TAB 4.0 w kazdej wersji mozna rowniez
monitorowac instalacje przez Internet za pomoca pulpitu
zdalnego, nalezy jednak pamigtac, ze zakres dostgpu mamy
ograniczony w przypadku programu TAB 4.0 LV, nawet
wtedy, gdy na komputerze zdalnym mamy pelng wersjg
programu wraz z kluczem sprzgtowym.

Najnowszy produkt, przewidziany do kontroli instala-
cji chtodniczych, to modut #.LON 100. Stuzy on do zbie-
rania i rejestracji danych, kontroli alarmoéw, wysytania
wiadomosci o instalacji i rejestracji wydarzen winstalacji.
Konfiguracje serwera, zapis i podglad danych, kontrolg
i zmiany parametréw mozna dokonywaé za pomoca pro-
gramu przegladania stron WEB z dowolnego komputera
podiaczonego do lokalnej sieci lub do internetu. Dodat-
kowo, by przeglad instalacji byt czytelny, mozna strony
WEB ponumerowac, tworzac grupy sterownikoéw, co daje
lepsze przedstawienie systemu instalacji i pogrupowanie
sterownikow wedtug np. zakresu pracy. Wraz z modu-
tem i.LON 100 dostarczane sa pliki, ktore zawieraja juz
podstawowe informacje o sterownikach LAE Electronic,
ktére moga by¢ zatadowane bezposrednio do i.LON 100,
co znacznie ulatwia konfiguracje systemu. Co wigcej,
i.LON 100 moze by¢ podtaczony do innych sieci typu
LonWorks® i Modbus, co pozwala na na kontrolg i mo-
nitoring sterownikéw innych producentow. Dzigki temu
mozna do sieci podpia¢ sterowniki z réznymi funkcja-
mi i sterujace innymi urzadzeniami np. kontrolujacymi
system wentylacji budynku. Dodatkowo modut posia-
da dwa wejscia cyfrowe i dwa wyjscia przekaznikowe.
Modut i.LON 100 petni w instalacji migdzy innymi rolg
rejestratora danych. Czas przechowywania danych i czg-
stotliwo$¢ ich zapisu mozna swobodnie konfigurowaé
wedlug potrzeb. Dane mozna zapisa¢ w formacie pliku
tekstowego (mozna je pdzniej otworzy¢ za pomocg pro-
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gramu Excel) albo w skompensowanym pliku, co pozwa-
la na znaczne zaoszczgdzenie miejsca w pamigci rejestra-
tora. W momencie, gdy zapisane dane osiagna pewna,
ustalona, objetos¢ pamigci rejestratora, . LON 100 moze
przesta¢ zapisane dane do odbiorcy przez pocztg elektro-
niczna e-mail, robiac tym samym wolne miejsce na zapis
nowych danych. Przechowywane dane w pamigci i. LON
100 moga by¢ w kazdej chwili przegladane w czasie rze-
czywistym przez potaczenie si¢ przegladarka stron WEB
z i.LON 100. Oprocz rejestracji danych i.LON 100 ma
rowniez mozliwos¢ kontroli systemu alarméow w instala-
cji. Podczas konfiguracji alarméw musimy okresli¢ za-
rowno zrodla, jak i typy alarmow, ktéore mamy rejestro-
wac 1 na nie reagowac. Przy okre$laniu typow alarmow
podajemy rowniez sposob reakcji, jaki dany typ alarmu
spowoduje. W momencie zaistnienia alarmu i.LON 100
moze wysta¢ wiadomo$¢ e-mail, z informacja o alarmie,
zapisa¢ go w pamigci i wysta¢ przy zestawieniu zbior-
czym czy tez uaktywni¢ dodatkowe funkcje lub zmiany.
Wszystkie alarmy moga by¢ zapisywane w pamigci i. LON
100. W wielu przypadkach zachodzi potrzeba przestawie-
nia parametrow pracy sterownika. Za pomoca i.LON 100
mamy mozliwos$¢ zmiany wszystkich nastaw. Znacznie to
utatwia zdalny serwis instalacji, a wiele awarii mozna usu-
nac bez wysytania na miejsce serwisu. . LON 100 pozwa-
la réwniez na zaprogramowanie automatycznych zmian
nastaw w okreslonych dniach lub godzinach. Mamy moz-
liwos¢ rowniez na zdefiniowanie automatycznej pracy
urzadzen dodatkowych, np. zataczania $wiatta w meblach
sklepowych zgodnie z czasem otwarcia sklepu (uwzgled-
niajac rézne godziny otwarcia w rézne dni tygodnia), czy
tez ustawianie odszraniania w komorach w czasie, gdy nie
Sa one uzywane.

Niestety, ograniczona ilo§¢ miejsca nie pozwala na przed-
stawienie wszystkich produktow firmy LAE Electronic.
W ofercie firmy sa jeszcze migdzy innymi sterowniki komo-
rowe serii CDC12 1 RDC 12 (ten drugi posiada wbudowany
zegar czasu rzeczywistego), zegary czasu rzeczywistego czy
tez mierniki temperatury, wilgotnosci i ciSnienia. Ze sterow-
nikami LAE Electronic jestemy wstanie wysterowaé caty
uktad chtodniczy i zapewni¢ wysoki stopien bezpieczenstwa
uzytkownikowi instalacji. Dodatkowo otrzymujemy system
rejestracji danych zgodny z wytycznymi HACCP, co pozwa-
la na potaczenie systemu rejestracji z systemem sterowania,
a to zmniejsza koszty inwestycji i zwigksza doktadnos¢ sys-
temu (ten sam odczyt dla systemu sterowania i dla systemu
rejestracji danych).
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